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四
年
ほ
ど
前
に
な
り
ま
す
が
、
ア
メ
リ
カ
の

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
に
あ
る

ソ
ー
ク
研
究
所
の
エ
リ
ク
ソ
ン
博
士
が
発
表

し
た
研
究
結
果
は
二
十
世
紀

後
の
大
発
見

と
謳
わ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
は
脳
の
細
胞
は
胎

児
期
に
作
ら
れ
、
誕
生
を
境
に
し
て
年
々
減

少
し
て
い
く
と
す
る
学
会
の
常
識
を
完
全
に

覆
す
内
容
だ
っ
た
の
で
す
。
脳
細
胞
が
増
え

る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
の
は
、
記
憶
の
入
り

口
に
あ
る
海
馬
と
呼
ば
れ
る
細
胞
、
そ
し
て

人
間
を
人
間
た
ら
し
め
る
前
頭
葉
の
細
胞
だ

っ
た
の
で
す
。

例
え
ば
ピ
ア
ノ
の
弾
け
な
い
人
に
ピ
ア

ノ
を
訓
練
し
、
訓
練
す
る
前
と
曲
が
弾
け
る

よ
う
に
な
っ
た
後
の
脳
の
働
き
の
領
域
を

測
定
す
る
と
、
明
ら
か
に
指
を
司
る
脳
の
領

域
が
大
き
く
な
っ
て
い
る
事
が
判
明
。
脳
は

使
え
ば
使
う
ほ
ど
良
く
な
る
仕
組
み
に
な

っ
て
い
る
と
い
う
事
な
の
で
す
。
さ
ら
に
事

故
で
中
指
を
切
断
し
た
人
が
い
る
と
し
ま

し
ょ
う
、
す
る
と
中
指
を
司
る
脳
の
領
域
が

無
く
な
り
ま
す
。
だ
け
ど
し
ば
ら
く
す
る
と
、

人
差
し
指
と
薬
指
の
領
域
が
大
き
く
な
っ

て
、
失
わ
れ
た
中
指
の
領
域
を
補
い
、
中
指

の
機
能
を
代
行
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で

す
。
脳
梗
塞
で
言
語
機
能
が
麻
痺
し
た
人
が

リ
ハ
ビ
リ
を
通
し
て
話
せ
る
様
に
な
る
の

も
、
右
脳
の
隠
れ
た
『
救
援
細
胞
』
が
現
れ

て
損
な
わ
れ
た
左
脳
の
言
語
中
枢
を
カ
バ

ー
す
る
為
な
の
で
す
。
こ
の
様
に
脳
は
刺
激

を
続
け
る
こ
と
で
変
化
す
る
事
が
分
り
ま

し
た
。



こ
の
と
こ
ろ
糖
尿
病
で
失
明
す
る
人
が
増
え

て
ま
す
が
、
目
が
あ
る
程
度
見
え
て
い
る
間
は
、

指
で
触
っ
て
理
解
す
る
能
力
は
伸
び
な
い
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
完
全
に
見
え
な
く

な
る
と
、
色
々
な
も
の
を
指
先
で
「
見
る
」
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
そ
う
で
す
。
こ
の
様

に
仮
に
部
分
的
な
機
能
は
失
わ
れ
た
と
し
て
も

新
し
い
能
力
を
引
き
出
す
事
で
新
た
な
人
生
を

踏
み
出
す
事
が
出
来
る
の
で
す
。
脳
は
常
に
そ

れ
に
替
わ
る
細
胞
を
用
意
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

大
事
な
の
は
自
分
の
力
で
脳
を
変
え
よ
う
と
す

る
意
識
。
傍
か
ら
見
て
若
々
し
い
と
感
じ
る
人

達
の
脳
は
い
つ
も
活
性
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
物

事
を
前
向
き
に
明
る
く
受
け
止
め
色
々
な
こ
と

に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
り
、
多
く
の
人
と
接
し
た

り
と
意
識
す
る
し
な
い
に
拘
わ
ら
ず
脳
細
胞
を

増
や
す
生
活
ス
タ
イ
ル
が
で
き
て
い
る
。
逆
に

五
十
歳
を
過
ぎ
た
ば
か
り
だ
と
い
う
の
に
、
い

つ
も
疲
れ
て
見
え
る
人
、
実
年
齢
よ
り
も
老
け

込
ん
で
見
え
る
人
が
い
ま
す
。
こ
の
様
な
人
達

は
と
か
く
心
を
傷
つ
け
、
そ
の
結
果
、
脳
細
胞

を
死
滅
さ
せ
て
い
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
ね
。

で
は
脳
細
胞
を
活
性
化
さ
せ
る
に
は
、
実
は
大

き
く
三
つ
の
方
法
が
あ
り
ま
す
。 

一
つ
目
は
「
運
動
」
＝
過
激
な
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
は
必
要
な
く
、
顔
や
指
は
運
動
や
感
覚
を
支

配
す
る
脳
の
部
分
と
密
接
に
つ
な
が
っ
て
い
る

か
ら
、
顔
や
指
を
動
か
す
だ
け
で
も
十
分
。
た

と
え
ば
朝
の
洗
顔
の
時
に
舌
を
思
い
っ
き
り
伸

ば
し
て
左
右
に
精
一
杯
往
復
さ
せ
た
り
、
眼
球

を
上
下
左
右
に
何
度
も
動
か
す
だ
け
で
も
脳
は

刺
激
さ
れ
、
脳
に
た
く
さ
ん
の
栄
養
素
が
運
ば

れ
ま
す
。
指
の
運
動
と
し
て
は
ピ
ア
ノ
や
ギ
タ





ー
な
ど
の
楽
器
演
奏
が
効
果
的
だ
し
、
パ
ソ
コ

ン
や
麻
雀
な
ん
か
も
良
い
。
高
齢
者
だ
と
チ
ェ

ス
、
囲
碁
、
将
棋
を
し
て
い
る
人
達
は
呆
け
に

く
い
と
い
う
分
析
結
果
が
出
て
い
ま
す
。
脳
に

刺
激
を
与
え
る
に
は
、
た
だ
体
を
動
か
す
よ
り

も
頭
を
使
い
な
が
ら
体
を
動
か
し
た
方
が
よ
い

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
こ
で
手
軽
に
で
き
る
「
鍵
指
運
動
」
を
紹

介
す
る
と
、

初
に
人
差
し
指
と
薬
指
の
関
節

を
同
時
に
曲
げ
、
次
に
中
指
と
小
指
を
同
時
に

曲
げ
、
こ
れ
ら
を
繰
り
返
す
。
今
度
は
親
指
か

ら
人
差
し
指
、
中
指
・
・
の
順
に
一
本
ず
つ
関

節
を
曲
げ
、
次
は
反
対
に
小
指
か
ら
薬
指
、
中

指
・
・
と
関
節
を
曲
げ
る
。
一
見
簡
単
な
よ
う

で
も
、
や
っ
て
み
る
と
な
か
な
か
難
し
い
で
す

よ
ね
。

二
つ
目
は
「
刺
激
あ
る
環
境
」
＝
ポ
イ
ン
ト

は
家
の
中
に
引
き
籠
ら
ず
自
分
の
与
え
ら
れ
た

環
境
や
人
と
の
付
き
合
い
の
中
に
楽
し
み
を
見

出
す
事
で
す
。
合
唱
や
ダ
ン
ス
を
す
る
の
も
よ

し
、
映
画
や
演
劇
を
見
る
の
も
良
し
、
要
は
感

覚
的
な
刺
激
を
受
け
る
環
境
を
楽
し
む
こ
と
に

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
人
間
も
動
物
も
一
緒
で
、

遊
び
道
具
の
多
い
環
境
を
与
え
る
と
脳
細
胞
が

活
性
化
し
ま
す
。
ま
た
日
本
古
来
の
茶
道
や
華

道
、
武
道
の
よ
う
な
伝
統
文
化
、
即
ち
『
静
坐
』

な
ど
に
も
注
目
す
べ
き
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

は
正
し
い
姿
勢
を
維
持
す
る
と
い
う
こ
と
。
柔

ら
か
い
ソ
フ
ァ
ー
に
腰
掛
け
る
と
眠
く
な
り
ま

す
が
、
硬
い
椅
子
だ
と
緊
張
感
を
保
て
ま
す
よ

ね
。
硬
い
椅
子
に
座
る
と
抗
重
力
筋
と
い
う
重

力
の
働
き
に
抵
抗
す
る
筋
肉
が
働
い
て
、
こ
れ

が
脳
を
刺
激
す
る
た
め
に
眠
た
く
な
ら
な
い
と





い
う
原
理
な
の
で
す
。
つ
ま
り
正
し
い
姿
勢

を
保
つ
だ
け
で
脳
を
刺
激
で
き
る
と
い
う
わ

け
な
の
で
す
。

三
つ
目
は
「
頭
の
訓
練
」
＝
こ
れ
は
言
う

ま
で
も
な
く
、
勉
強
し
脳
を
使
う
こ
と
で
脳

細
胞
の
突
起
は
伸
び
、
枝
分
か
れ
し
、
細
胞

の
数
も
増
え
ま
す
。
勉
強
は
自
分
の
脳
の
た

め
だ
と
思
っ
て
、
年
を
取
っ
て
か
ら
で
も
始

め
る
事
が
大
事
な
の
で
す
ね
。 

脳
の
た
め
に

も
大
切
な
の
は
私
達
の
本

来
の
心
を
輝
か
せ
、
そ
の
心
を
自
覚
す
る
（

悟
る
）
事
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
定
年
後
の
人
生
の
目
的
と
し
て
「
求
道
」

を
挙
げ
た
ら
ど
う
か
と
思
い
ま
す
。
自
分
の

人
生
は
自
分
の
真
実
を
知
る
た
め
に
あ
る
と

思
う
と
、
虚
し
さ
な
ど
消
え
て
無
く
な
り
ま

す
。
失
敗
や
辛
い
出
来
事
に
遭
遇
し
た
と
し

て
も
「
こ
れ
も
修
行
だ
」
と
思
え
ば
、
ク
ヨ

ク
ヨ
す
る
こ
と
が
無
く
な
る
し
、
自
分
の
魂

を
磨
く
た
め
に
積
極
的
に
色
々
な
こ
と
に
挑

戦
し
て
み
よ
う
と
す
れ
ば
、
す
ぐ
に
気
持
ち

を
転
換
で
き
ま
す
。
す
る
と
孤
独
感
は
な
く

な
り
、
老
後
の
趣
味
も
出
会
い
も
、
一
つ
一

つ
の
出
来
事
が
全
て
意
味
を
持
つ
よ
う
に
な

っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
合
掌
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